Veétrani kuchyni - kapitola 1. - vydani 02,/2005

NAVRH VETRANI KUCHYNI

projektovy podklad

1. SOUEGASNY STAV VETRANI
KUCHYNIi

Soucasny stav vetracich zarizeni v kuchynskych
provozech v Ceské republice je velmi asto mimo zajem
provozovatelu. | kdyz se velmi Gasto investovalo

do kvalitnich vydejnich a varnych zarizeni, do vybaveni
casti pro hosty a dalSich prvku tak, aby byly v souladu

s platnymi hygienickymi predpisy, vzduchotechnika

je velmi €asto navrzena zcela nevhodnée anebo byla
pouze opravena puvodni. Nové spotrebice a usporadani
kuchyni ale vyzaduji dodrzovani jinych zasad a tak

se velmi casto stava, Ze v jinak velmi moderni kuchyni
dochazi ke kondenzaci vodnich par a aerosold

na sténach a stropech, k tvoreni plisni a k naprosto
nevhodnému pracovnimu prostredi pro kuchare.

Obecné lze stav vzduchotechniky charakterizovat

takto:

« viibec nejsou instalovana vétraci zarizeni

e Vetraci zarizeni jsou instalovana, ale nepraovozuji
se z davodu nefunkénosti

e Vetraci zarizeni jsou instalovana, ale zasadne chybne

e Vetraci zarizeni jsou instalovana v nevhodnych
prostorech

e vetraci zarizeni jsou instalovana, ale obsluha
je nezapina s ochledem na hluénost, energetickou
narocnost nebo pravan

Vysledkem tohoto stavu pak v kuchyni byva:

o znacny diskomfort pro personal kuchyne (a ¢asto
i navstevniky restauraci)

o zapach v celé budove

» devastace stavebnich konstrukci kuchynskych
provozu vihkosti a plisnemi

» niceni fasad a negativni ovlivnéni sousedicich
venkovnich prostor

 vysoka spotreba energii

o reklamace ze strany uzivatele vici projektantovi
a montazni firme

Pri podrobném rozboru Ize problémy

charakterizovat:

o nevhodné rozmisteni kuchynskych zarizeni po plose
kuchyne

o chybny koncepcni navrh vzduchotechnického
systemu ve vztahu ke kuchynskému zarizeni

o nezaregulovany system vzduchotechniky

o chybné stanovené vykony vetrani

» hlucnost vzduchotechnickeho zarizeni

» neinstalované zarizeni pro zpetne ziskavani
odpadniho tepla (ZZT)

 neinstalovany systém automatické regulace
vzduchotechnickeho systemu

o zanedbana Gdrzba

e neizolovana potrubi privadeného a odpadniho vzduchu

» neinstalované automaticky uzaviratelné klapky
v potrubi privadéného a odvadéného vzduchu

e znecisteny odpadni vzduch je vyveden nevhodne
do fasady

=

o nevhodny navrh vzduchotechnickych zarizeni
bez moznosti Udrzby a cisteni
o prostor kuchyné je nedostatecné vytapen
« nevyhovujici tepelné izolacni vlastnosti obvodovych
konstrukei kuchyne
chybna poloha otvirani vik varnych kotlt
chybné provedeni odtaht plynovych spotrebicd typu ,,B*
pouzivani tkaninovych filtrd
chybné obrazy proudéni v prostoru kuchyné

2.PODROBNY ROZBOR
NEJEASTEJSICH CHYB
A ZASADY SPRAVNEHO
NAVRHU VETRANI KUCHYNI

ROZMISTENI KUCHYNSKYCH SPOTREBICU

chybneé:
e rozmisteni spotrebicl v celé plose kuchyné
e umisteni spotrebicu s vyvinem pary u oken

Spravne:

o kuchynska zafizeni se koncentruji do varnych center
tak, aby je bylo mozno odvadét jednou spolecnou
digestori. U oken je zasadneé privod cerstvého
vzduchu, nelze u nich osazovat zafizeni s vyvinem
vodnich par (kotle, mycky, atd.).
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KONCEPCNiI NAVRH VZDUCHOTECHNICKEHO
SYSTEMU VE VZTAHU KE KUCHYNSKYM
ZARIZENIM

chybné:

nerespektovani zasad instalace digestore nad zdroje
s predepsanym presahem

nevhodna instalace rady dislokovanych digestori
(misto celistvého vétraciho stropu SKV)

kuchyne, bez moznosti Cisténi (ve vySce az 5 m!)
nedodrzeni predepsanych odstupt digestori DINER
od sloupt

neodvetrane prostory umyvaren nadobi

necistitelné horni plochy digestore

Spravne:

ZASADY NAVRHU DIGESTORI

Zasady navrhu digestori - prfesahy

dodrzeni vSech projekenich zasad dle VDI 2052

a podkladd spolecnosti Atrea s.r.o.

dodrzeni ustanoveni vyhlasky ¢. 137 /2004 Sb.-

o hygienickych pozadavcich na stravovaci sluzby
digestore po obvode uzavrit sadrokartonem

az ke stropu proti znecistovani jejich hornich ploch
aerosoly a prachem
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Doporucené presahy digestori pres obrys kuchyrského zarizeni

Manipulacni prostor digestoire DINER

Uzavreni digestore po obvodé sadrokartonem

zakryt
sadrokarton

Digestore DINER jsou
standardné vybaveny profilem
“U” pro osazeni sadrokarto-
nového zakrytu.

DIGESTOR

NEZAREGULOVANY SYSTEM VZDUCHOTECHNIKY

chybne:

o montazni firmy nezajisti zaregulovani mnozstvi
privadeneho a odsavaneho vzduchu predepsaného
projektem

o pri podtlaku pak dochazi k silné infiltraci chladného
venkovniho vzduchu vSemi sparami dovnitf kuchyné
a nasledne vychlazeni vSech povrchu

o pri podtlaku je do prostoru kuchyne nasavan
i kontaminovany vzduch z okalnich prostor, chodeb,
ale i z kominud plynovych spotrebicu (1)

e pri pretlaku se Siri vypary a zapach z kuchyné po celé
budove, zvlast po vicepatrovych, kde navic dochazi
i ke kominovému efektu

e v 0bou pripadech vznika v prostoru kuchyne
diskomfort

 silné se redukuje Uc¢innost systéemu zpetneho
ziskavani tepla

 vychlazovani povrcht digestori zpisobuje kondenzaci
par pri zacatku vareni

o nezaregulovani je nejcastejsi zavadou a pricinou
reklamaci personalu kuchyne!

Spravne:

e nutné zaregulovani montazni firmou
o zhotoveni protokolu o mereni

o protokolarni predani uzivateli

CHYBNE STANOVENE VYKONY VETRANI

chybné:
o pri nekvalifikovaném navrhu vykonu vétrani
(bez ohledu na instalovany prikon, usporadani
a soucasnost provozu padle VDI 2052) dochazi
vetsinou ke zbyteénému predimenzovani systému
a tim ke zvySeni provoznich nakladud, hluénosti, pravanu

Spravne:
o vzdy stanovit vykon vétrani dle vypoctovych podkladu
spolecnosti Atrea s.ro

NAVRHOVY SOFTWARE

Pro navrh vetrani kuchyni Ize s vyhodou
vyuzit i specializovany navrhovy program
vytvoreny dle smernice VDI 2052 (SRN]).
Tento program naleznete na nasich
internetovych stranach www.atrea.cz
nebo si jej vyzadejte na nasi adrese.

a rekuperace tepla

HLUCNOST VZDUCHOTECHNICKEHO ZARIZENI

chybne:

o nekvalifikovany navrh umisteni ventilatord primo
do prostoru kuchyne nebo tésne nad digestor bez
tlumicéu (v nastresnim provedeni) zpUsobuje takové
zvySeni hladiny hluku, Ze obsluha toto zafizeni radgji
vibec nezapina.

Spravne:

o vzdy osadit zdroj hluku mimo vlastni prostor kuchyng,
pripadne navrhnout tlumice hluku (s moznosti
cisteni)!



NEINSTALOVANE ZARIZENI PRO ZPETNE
ZISKAVANI ODPADNIHO TEPLA (ZZT)

chybne:

 vzduchotechnicka zarizeni strednich a velkych vykonu
jsou bez instalace zpétného ziskavani tepla (ZZT)
vysoce narocna na spotrebu tepelné energie pro
ohrev privadéeneho vetraciho vzduchu, pricemz
veskera produkce odpadniho tepla z provozu
gastrozarizeni (az stovky kW) je bez vyuziti odvadena

spravne:

 pro vSechny vzduchotechnické systemy s denni
dobou provozu nad 8 h/den a vykonu cca nad
1500 m®/h instalovat G&inny systém zpétného
ziskavani tepla (deskove krizove vymeniky hPS
s odolnosti proti vihkosti se snadnym cistenim)

« dodrZeni ustanoveni CSN 73 0540-2, &lanek 7.3:
pokud je celkova intenzita vymeny vzduchu vetsi nez
n = 2/h po dobu nejméné 8 hod. denng, pozaduje se
osazeni zarizeni zpetného ziskavani tepla

ROCNI NAKLADY NA OHREV VETRACIHO VZDUCHU

v zavislosti na vkonu vetrani a dennim provozu
(pro 400,- K&/ GJ tepelné energie)

Vypocet je proveden pro parametry:
e denostupné =3 750 pro 6 h / den

3 350 pro 12 h / den
Gcinnost zpetného ziskavani tepla 65 %
bilanéni koeficient 0,3
Gcinnost tepelnych zdroja 70 %
osazena automaticka regulace
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NEINSTALOVANY SYSTEM AUTOMATICKE
REGULACE SYSTEMU VZT

chybné:

o vetSina gastrozarizeni kuchyni je provozovana
prevazne narazove (napr. ranni spicka 6-9 hod.
ve Skolach, poledni Spicka v restauracnich kuchynich),
ve zbyvajici dobe je provoz tlumeny, pripadne i bez
zatéze. Pokud se neinstaluje systém automaticke
regulace napr. podle teploty (nebo vihkosti),
je prostor celé kuchyne zcela zbytecne provetravan
a vychlazovan i v dobé mimo provoz kuchynskych
spotrebicu.

Spravne:

« instalace automatické regulace vzduchovych vykonu
podle teploty vzduchu, pripadné relativni vihkosti,
v prostoru pod digestori nebo stropem SKV

ROCNIi NAKLADY NA POHON VENTILATORU

v zavislosti na vykonu vétrani a dennim provozu
(pro 3,50 K&/ kWh elektrické energie)

Vypocet je proveden pro parametry:

e Ap =550 Pa

Gcéinnost ventilatoru 0,55

doba provozu 300 dni / rok

automaticka regulace snizuje vykon v 70 % provozni doby
nad5 %N,

40 000

30 000

20 000

10 000

klady na pohon P (K&/ rok)

rocni na

0 1 000 2000 3000 4 000 5000

vétraci wkon V [m°/h) g




ZCELA ZANEDBANA PREVENTIVNI UDRZBA

chybne:

o v Fade pripadd reklamovana ,nefunkénost®
vzduchotechniky byva zplisobena zcela zanesenymi
a nepruchozimi filtry na privodu, znecisténymi
tukovymi filtry, vypadlym jisticem (pricemz system
castecne fungoval jen aeraci ve vicepodlazni budove!),
nekdy i uzavirenou pozarni klapkou ...

spravne:

e zajisteni pravidelné udrzby a cisténi dle provoznich radd
« zaskoleni personalu (protokolarng)

o predani navodu na obsluhu a adrzbu

e v provozu vést denik Udrzby a revizi (napr. dle VDI 6022)

NEIZOLOVANA POTRUBI PRIVADENEHO VZDUCHU
A ODPADNIHO VZDUCHU

chybné:

 neizolovana privodni potrubi zpUsobi v prostoru
kuchyne intenzivni kondenzaci par na jejich chladném
povrchu, nasledné skapavani, korozi a silné prochla-
zeni interiéru. V neizolovaném odpadnim potrubi pak
pri prachodu chladnymi chodbami kondenzuji pary;,
hromadi se voda, ktera vyteka v netésnych prirubach

Spravne:
» navrh dostatecne izolovanych a tesnych potrubi,
ve spadu k odvodnovacim sifondm

SKLON ODSAVACIHO POTRUBI

spad 1 % smérem k odvodu kondenzatu

sifon

/:

ZNECISTENY ODPADNI VZDUCH JE VYVEDEN
DO FASADY

chybne:

o vyfuk vihkého odpadniho vzduchu primo fasadni zaluzii
zpUsobi casem vazneé poskozeni a devastaci povrchu
fasady, a pri plosné vlecce exhalatli po povrchu
pronika zéapach az do okolnich oken, coz muze skongit
i soudni zalobou na provozovatele a projektanta

spravne:

o vyfuky odpadniho vzduchu vyvést zasadne
do nejvyssich mist budovy (nad strechu, nad Fimsy,
atd., vzdy vnititkem budovy, vyloucit svislé potrubi
po fasade z hledisek zivotnosti i designu budov)

ZASADY INSTALACE

spravne

465 7D

R
)]

NEINSTALOVANE AUTOMATICKY UZAVIRATELNE
KLAPKY V POTRUBI PRIVADENEHO
A ODVADENEHO VZDUCHU

chybné:

» vzduchotechnicky system bez automaticky
uzaviracich klapek zptsobuje v zimnim obdobi velmi
silné prochlazeni prostoru kuchyné v noénim obdobi
a pri odstavce. Pri rannim provozu (zvlast varnych
kotlt) potom na vychlazeném povrchu digestore
kondenzuje para a skapava na gastrozarizeni.
Soucasne dochazi ke kondenzaci par na chladném
povrchu stén a oken, a casem i k vyskytu plisni

spravne:
e navrh automaticky uzaviracich tésnych klapek
na privodu a odtahu

NEVHODNY NAVRH VZDUCHOTECHNICKEHO
ZARIZENI BEZ MOZNOSTI UDRZBY A CISTENI

chybneé:

o ohebna potrubi jsou pri svém nerovném vnitinim
povrchu zasadné nevhodna pro vedeni odpadniho
vzduchu vzhledem k nemoznosti Cisteni. Plechove
potrubi obalené izolaci je pro interiery kuchyni
nevhodné z estetickych ddvodd. Nepristupnost
vzduchotechnickych rozvodd a opomenute cistici
otvary

spravne:

o hlavni sbérna a rozvodna potrubi Fesit vzdy z hladkych
povrchi (pozink., ALP, plast). Navrhnout Gistici
a revizni otvory dle VDI 2055




PROSTOR KUCHYNE JE NEDOSTATECNE VYTAPEN CHYBNE PROVEDENE ODTAHY PLYNOVYCH
SPOTREBICU TYPU ,,B*

chybne:
o prostor kuchyné (hlavne varny) je casto zcela chybne:
nedostatecne vytapén (poddimenzovana otopna » dle TPG 800 OO je pro klasifikovane plynove
telesa, prekryta utérkami, umisténa pod stoly). spotrebice typu ,B“ nutno odvest spaliny
Na chladném a vihkém povrchu zdi a stropl pak (CO, NO, NO,) samostatnym kourovodem do vnejsiho
dochazi snadno k intenzivnimu rozsireni plisni. ovzdusi. V fadé pripadil obchazi dodavatelske firmy
sprauné: gastrozarizeni tento pozadavek instalaci kratkych

~kominkd“ s vyasténim pod digestor nebo pod strop

« pfi navrhu téles UT dodrZovat bézné topenarske .. .. )
SKYV, coz je zcela nepripustné

zasady (umisténi pod okny, bez zakrytd, atd.)

spravne:
NEVYHOVUJICI TEPELNE IZOLACNI VLASTNOSTI « dodrzet pozadavky vyrobct gastrozarizeni na odtah
OBVODOVYCH KONSTRUKCI KUCHYNE spalin (dle typu)

chybneé:

o obvodoveé konstrukce kuchyni jsou ¢asto v dezolatnim
stavu - netésna okna zpusobuji privan a tepelny
diskomfort personalu, tepelné nevyhovujici obvodove
konstrukce prochladaji, vihnou a plesnivi

VYUSTENI ODVODU SPALIN

spravne: 5
o dodrzeni normovych hodnot dle CSN 730 540-2
(doporucené zvyseni hodnoty souciniteld ,U")

CHYBNA POLOHA OTVIRANI ViK VARNYCH KOTLU

chybné:

» otevirani vik smeérem k obsluze z cela varnych kotld
zpusobuje masivni vyron par jednak primo do obliceje
obsluhy, ale hlavné mimo obrys digestore a dochazi
k prelivu par az ke stropu, odkud se obtizne jiz odsava
a dochazi k reklamaci funkénosti vzduchotechniky

spravne:
o upravit polohu pantl vik (po dohode s dodavatelem
gastro zarizeni)

POLOHA OTEVIiRANI VIK VARNYCH KOTLU \

chybne: spravne: ' :
e para je pri otevirani e panty z boku
nasmeraovana mimo o digestor zachyti plné

digestor vyvin par

POUZIVANI TKANINOVYCH FILTRU (TUKOVYCH)

chybneé:

o podle VDI 2052 je pouziti tkaninovych filtrd zakazano
z pozarnich divodd, dale se nedoporucuje s ohledem
na problematickou udrzbu

spravne:
¢ navrh tukavych filtrd z vrstveného tahokovu, pripadne
s Upravou labyrintu proti proslehnuti plamene




CHYBNE OBRAZY PROUDENI V PROSTORU
KUCHYNE

chybneé:

o v fade pripadl jsou nevhodné instalovany distribucéni
prvky privadeneho cerstveho vzduchu, dochazi ke
zkratovani, nerovnomérnému privodu a vychyleni
konvektivniho proudu odsavaného vzduchu mimo
digestore a nizke Ucinnosti provetrani.

spravne:
» navrh integrovanych digestori s privodem vzduchu
(Variant, Variant SKV) a stropt SKV (typu A-D)

3.SYSTEMY VETRANI KUCHYNI

V zavislosti na velikosti, kapacite vyroby jidel
a usporadani gastrozarizeni se pouziva:

31 Prirozené vétrani

pouze pro nejmensi kuchyné verejného stravavani
bez tepelného zpracovani potravin

3.2 Nucené vétrani

obecneé pro vsechny typy kuchynskych provozu.
Systémy nuceného vétrani mohou vyuzivat dve odlisné
koncepce odsavacich elementu:

Digestore: pro lokalizované kuchyriské spotrebice
a jejich sestavy do centralizovanych blokd

Veétraci stropy: pro dislokovana kuchyriska zarizeni
po cele plose, nebo pri pozadavku na vysoky standard
designu, nebo pri adaptaci stavajicich prevysenych
prostor

4. PREHLED DOPORUCENYCH
ZARIZENi KUCHYNE

41 Digestoie odsavaci STANDARD
» zajiStuji odsavani, filtraci a osvetleni u vSech typu
kuchynskych spotrebict

4.2 Digestore odsavaci KUBUS
o zajiStuji odsavani bez filtrace

4.3 Digestore odsavaci KOMPAKT
 u konvektomatd, mycek nadobi s vestavenym
ventildtorem, filtraci a osvétlenim

4.4 Digestore odsavaci s privodem vzduchu VARIANT

e zajistuji odsavani, filtraci odsavaného vzduchu, zaroven
s tryskovym Fizenym privodem cerstveho vzduchu
otocnymi vyustkami pro vétrani kuchyriske periferie

4.5 Digestore odsavaci s privodem vzduchu
a rekuperaci DINER
o zajistuji odsavani, filtraci, osvétleni, rekuperaci
odpadniho tepla, letni obtok (by-pass] a Fizeny privod
cerstveho vzduchu otocnymi vydstkami

4.6 Digestore velkoplosné typu
STANDARD - SKV, VARIANT - SKV
e jsou urceny pro odsavani, filtraci, osvetleni, pripadné
i Fizeny privod cerstveho vzduchu nad nejvetsi
skupinové sestavy kuchynského zarizeni

PREHLED TYPU DIGESTORI

STANDARD

KUBUS

KOMPAKT

VARIANT




4.7 Vetraci stropy SKV -typ A 410 Vetraci a osvétlovaci stropy SKV - typ D

e zajiStuji privod cerstveho vzduchu, odsavani s filtraci o zajistuji integrovany privod i odsavani s filtraci hornimi
(bez osvetleni) privady a celoplosne osvetleni
 vhodné pro nejnizsi vysky kuchyni (od 2,6 m) o pro vysky kuchyniod 3 m

4.8 Veétraci a osvétlovaci stropy SKV - typ B 411 Vetraci a osvétlovaci stropy SKV - typ E

» zajiStuji integrovany privod cerstveho vzduchu, (vwhodne i jako samostatne zlaby i pro klenute
odsavani s filtraci a celoplosné osvetleni prostory)

o vhodné pro vysky kuchyni 2,8 az 3 m e zajiStuji integrovany privod i odsavani s filtraci,

s hornimi privody a odtahy s horizontalni prepazkou

ve spolecnych sbernych Zlabech, zaroven

s celoplosnym osvetlenim
o pro kuchyne vysky od 3 m

2y e ) 2y m
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4.9 Veétraci a osvétlovaci stropy SKV - typ C

e zajiStuji integrovany privod ¢erstveho vzduchu,
odsavani s filtraci hornimi vzduchovody a celoplosné
osvetleni

e pro vysky kuchyni od 3 m




412 Vetraci a osvétlovaci strop SKV - typ F

(mozné i jako samostatne zlaby)
o zajiStuji integrovany privod i odsavani s filtraci
s hornimi privody i odtahy s vertikalni prepazkou
ve spolecnych sbérnych Zlabech

e vyhodna instalace pro velmi nizké prostory od 2,6 m,

i klenuté prostory

413 Vetraci a osvétlovaci strop SKV - typ G

e pro kuchyné od 3 m vysky

e s bocnim privodem vzduchu (4-stranny] otocnymi

vyustkami

do rozlehlych provozd s varnymi centry centralne

» stredove lokalni umisténi (strop neni v celém
prostoru kuchyng, ale pouze nad varnymi centry, tim
Ize snizit porizovaci naklady systéemu az o 60 %!

5. KONCEPCE PRiVODU
VZDUCHU DO PROSTORU
KUCHYNE

Zasadné Ize resit privod cerstvého vzduchu jako:

Smeésovaci:

e pouziva se jako horizontalni privod (napr. z digestore
Variant, DINER) pomoci smérovacich otocnych
vyustek. Tento celni privod (obecné doporuceny
i normou ASHRAE) vyhodné privadi i chladngjsi
vzduch pod strop kuchyne, je vSak nutné zkontrolovat
na stabilni prilnuti ke stropu v délce xp i pro snizené
mnozstvi privadéneho vzduchu. Obecne Ize Fesit
i vertikalni smesovaci privod ze samostatnych potrubi
anemastaty, vifivymi vyustkami, apod.

Zaplavovaci:

e pouziva se prevazneé ve formé horizontalnich
velkoplosnych vyustek s nizkou vystupni rychlosti
do 0,3 ms” (napf. u stropti SKV typu A az D).

V obou pripadech je nutné zajistit optimalni obraz
proudeni tj. privod cerstvého vzduchu smérem
k obsluze digestore, bez prekazek.

6. NAVRH QOTRUBNiCH
ROzZVODU

V prostoru kuchyné Ize Fesit:

o plechova prirubova potrubi (vzdy s izolaci pro
privadeny vzduch), umisténa napr. pod podhledem
kuchyne s pristupovymi otvory pro revizi a cisteni

e potrubi z polyuretanu tl. 22 mm, cboustranné
plastovana hlinikovou félii, spojovana bezprirubove
pouze lepenim, pripadné s bilou hladkou stérkou,
vedena volné v prostoru kuchyng, s Cisticimi otvary,
po 3 m, trasovana ve spadu 1 % k odtoku kondenzatu
se sifonem

o textilni vzduchovody (pouze privodni) pro dosazeni
zcela bezpravane distribuce vzduchu do pracovni
oblasti i v nizsich prostorach, pripadne s chlazenim

 integrované privady a odtahy stropu SKV
z nerezoveho plechu AISI 304, 430 s moznosti
dokonaleho pristupu pri udrzbe s velkoploSnymi
vyustkami z tahokovu pro privadeny vzduch

Zasadne se nedoporucuje navrhovat potrubi
odvadeneho vzduchu z flexibilnich hadic s ohledem

na nemoznost Cisteni.

Doporucené rychlosti proudeni v potrubi ze uvazovat
v hodnotéch w < 8 ms” s ohledem na omezeni
sedimentace aerosoll a z akustickych ddvodu.
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